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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté

Ushtrimi 1
Njé kampion i njé hidroksidi XOH, me masé 2,8 gram ftretet né ujé. Tretésira e pérftuar
asnjanésohet me 12,5 cm3 tretésiré 2M acid sulfurik. 8 pike

a) Pércaktoni masén atomike té krahasuar té elementit X.
b) Pércaktoni vendndodhjen né tabelén periodike (grupin dhe bllokun ku bén pjesé elementi X).
c) Pércaktoni vetité kimike t€ elementit X. (Shkruani t€ paktén tri reaksione kimike.)

d) Elementi X formon njé pérbérje kimike me elementin Cl, elementi B me (Z=5) dhe elementi Cl
me (Z=17) formojné gjithashtu njé pérbérje kimike. Nga bashkéveprimi i dy pérbérjeve té
mésipérme pérftohet njé tjetér pérbérje. Pér kété té fundit pércaktoni karakterin e lidhjeve kimike
neé té.

ENx=0,8 ENs=2 ENci=3 A0 =16 AH=1

(Pérgjigjet té argumentohen.)

Zgjidhje
a) nH2S04 = Cm xV = 2mol/l x 0,0125 1= 0,025 mole

2 XOH + H2SO4 ----> X2S04 + 2H20
2mol : 1 mol X=0,05 mole XOH
Xmol :0,025 Mxon = m/n = 2,8g/0,05mol =56g/mol

mX =5-17=39g *AX =39
b) Nisur nga formula e hidroksidit, elementi X éshté 1 valent, ka 1 e- ne nivelin e jashtém
energjetik pra metal i grupitte | A pér rrjedhoje elementi bllokut S.(nS?)
c) Veti metalike te theksuara, reduktues i mire. X0+ Q0%---> X20% (shembuj reaksionesh)
Vepron me jometalet duke formuar kripe X+ Clz -----> XCl
Vepron me ujin (reaksion ekzotermik) gliron Hz X + H20----> XOH + H2
d) Xme CI japin XCI. Pérbérje jonike X*dhe CI-; B me Cl japin pérbérjen me formule BCl3
pra me lidhje té tipit kovalent (kovalente polare referuar diferencés sé elektronegativitetit ndérmjet
Cl-B)

X[BCla]  X*[BCl]

Lidhje jonike ndérmjet kationit X* dhe anionit tetrakloroborat.
X ns'; B:2s?P'; Cl: 3s2P5 [BCld] sidhe lidhjet kovalente B -Cl

:Cl: =
.o l C'i
X* €l 1|3 o Klori ka térhequr drejt vetes elektronin e valencés se X dhe késhtu
-Cl: béhet me 4 cifte elektronike
o njéri prej te ciléve vendoset ne orbitalin e liré té borit (lidhje kovalente
bashkérenditése)

Bori kalon né gjendje té ngacmuar pér té patur 3 elektrone té pa ¢iftézuara té cilat i ¢iftézon me
secilin elektron té pagiftézuar (né nivelin e jashtém elektronik) té tre atomeve klor.
Bori (B): (gjendje e ngacmuar) Klori ( Cl ):

S P sty [Tt
(4 (A4 ]
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Ushtrimi 2

Né njé ené me véllim té caktuar dhe né njé temperature té caktuar, né momentin e ekuilibrit,
gjenden: 6,5mole monoksid karboni, 0,65 mole ujé, 0,68 mole dioksid karboni dhe 0,68 mole
hidrogjen. Pasi shtohen 2 mole avull uji, vendoset njé ekuilibér i ri. (Véllimi dhe temperatura té
konsiderohen t& pandryshuara).

Pércaktoni numrin e moleve t& monoksidit t€ karbonit dhe té hidrogjenit né kété ekuilibér té ri, pér
reaksionin e prapésueshém: COq) + H20(g) <-----> CO2(g)+ Ha2(g) 3 piké

Zgjidhje
Kek = Ccoz X CHz2 / Cco X CH2o =>Kek = 0,109
Megenése véllimi nuk ndryshon, numri i moleve éshté sa pérgendrimi molar.

Kur shtohen 2 mole avull uji, ekuilibri zhvendoset djathtas (né bazé té Parimit Le Shatelje).
Shénohet me X numri i moleve CO dhe H20 qé veprojné sipas barazimit té reaksionit.

Pra né momentin e ekuilibrit té ri:
0,109 =(0,68+X)2/ (6,50 —X ) x ( 2,65 — X )=>X = 0,504 mol

Raportet sipas barazimit te reaksionit jané 1:1 --->1:1 pér rrjedhojé
nCO=6,50-0,504=599; nH2=0,68+0,504=1,18

Ushtrimi 3

20,5ml tretésiré e acidit sulfurik nevojitet pér té vepruar me 0,223 gram karbonat natriumi té
papastér. Pér té asnjanésuar 10 ml t&é po kétij acidi, pérdoren 15 ml tretésiré 0,1M hidroksid

natriumi. Njehsoni pérgindjen e pastértisé sé kampionit té karbonatit té natriumit. 5 pike
(ArNa =23 ArC =12 A0 =16)
Zgjidhje

Njehsohet numrii moleve te NaOH  nnaon = Cw x V =0,1mol/l x 0,015 =0,0015
2NaOH + H2S04 ---> Na2S04 + 2 H20

2mol NaOH ---> 1 mol H2SOq Cwm H2SOs =n/V =0,00075mol/0,010 |
0,0015mole----->Xmole X=0,00075mole Cm = 0,075mol/l

0,223g Na2COs i papastér vepron me 20,5ml tretésire H2SOs  n H2SO4 =Cux V =1,5375x10—3
H2S04 + Na2CO3 ---> Na2S04 + CO2 + H20

1mol H2SOs----> 1mol Na2COs m=nxM=>m =0,163 g Na2COs3

1,5375x10—3 --->1,5375x10—3 % pastértisé: 0,163 /0,223 = X/ 100=> X =73,07 %
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Ushtrimi 4

Njé litér tretésiré ujore 0,2 M NaCl elektrolizohet deri sa prodhohen 2,24 | klor né (KN). Pas
elektrolizés shtohen né tretésiré 108 mole AgNOs. Tregoni népérmjet njehsimeve nése jemi né
kushtet e formimit t€ fundérrive (precipitateve) duke ditur se né temperaturén e zhvillimit té
procesit: 6 pike
Kpr AgCl = 2x10-10; Ker AgOH = 2x107;
(Vm = 22,4l/mol; EOa* /Na =- 2,7 V; E%cio/2cr=1,36V; E%n = 0,40 V.
Zgjidhje
Shkarkohen jonet hidrogjen pasi EO 2+*/1. €shté me i madh se ai i natriumit, ndérsa né anodé
shkarkohet joni klorur pasi pérfagéson mbetje acide pa oksigjen.
Ne elektrolizier: NaCl --->Na* + CI- K-: Nat,H*  2H* +2e --->HX

H20< -->H* + OH- A®): OH-, CI- 2CI - 2e-----> CIf

Reaksioni : 2NaCl + 2H20---> H2 + Cl2 +2 NaOH nCl2 = V/NVm =0,1mol
2mol NaCl => 1mol Cl2. n NaCl = 0,2 kjo do te thoté se NaCl éshté elektrolizuar plotésisht.

Xmole =>0,1mole si rrjedhoje nuk ka me jone Cl-ne tretésiré dhe fundérria AgCl nuk formohet.

Nga barazimi i reaksionit: 2mol NaCl ---> 2mol jone OH- kur elektrolizohen 0,2mole NaCl
formohen 0,2mole OH- 0,2mol--->0,2mol
Megenése Vvéllimi i tretésirés éshté 1liter Cu OH- = 0,2mol/l

Jonet ag* vijné nga shpérbashkimi i ploté i AQNO3
PJAgOH = Cag* x Cow => 108 x( 2x10") = 2x10- produkti jonik éshté mé i vogél se produkti i
tretshmérisé si rrjedhoje nuk formohet fundérri e AGOH. Si pérfundim shtimi i 108 mole AgNOs ne
enén ku kryhet elektroliza nuk shkakton fundérri.
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Ushtrimi 5

18,25 gram té njé amidi pérmbajné 3,5 gram azot. 4 piké

a) Pércaktoni dhe shkruani formulén e strukturés sé amidit dhe emértojeni até sipas IUPAC.

b) Shkruani njé reaksion pérftimi té kétij amidi.

c) Njehsoni masén e amidit té pikés a) gé do té veprojé me 80 gram tretésiré ujore acid klorhidrik
me pérgendrim 25%. (AN =14; AH = 1; Ar CI=35,5)

Zgjidhje

a) 1molamid(CnHzn+10N) ----- > 1 mol azot (N)
18,259 --->3,5g N CnH2n+1ON = 73 g/mol
(14n +31)g--—> 14 g 14n+31=73 n=3

formula gjysmé strukturore e propanamidit:C2Hs -CO-NHz

b) C2HsCOCI + 2NH3---->C2H5CONH2 + NH4Cl

c) njehsohetmHCI 25gHCI ----> 100g tretésiré X =20gHCI
XgHCI ----> 80qg tretésiré ose pérdor formulén e pérgendrimit
C2H5CONHz + HCI +H20 ---> C2HsCOOH + NH4Cl né pérqgindje C%

1 mol C2HsCONH2----> 1 mol HCI
73g-----> 36,59 X =409 amid

Ushtrimi 6
Formamidi dhe glioksali jané molekula me gjashté atome me struktura né thelb planare. Kété

informacion e japin skemat e méposhtme té cilat nuk jané té plotésuara me té gjitha lidhjet kimike.

(In=T;Zc=6; Zo=18) 4 pike
o - o H . /o
e ~ o e N ’
Formamid Glioksali

a) Vizatoni skemat e Ljuisit pér kéto molekula, duke pérfshiré té gjitha lidhjet, ¢iftet vetjake dhe
ngarkesat formale jozero.

b) Njéra prej kétyre pérbérjeve ka piké normale viimi prej 51°C, ndérsa tjetra ka njé piké normale
vlimi prej 210°C. Caktoni pérkatésiné e pikés sé viimit pér pérbérjet e dhéna, duke dhéné dhe
shpjegimin pérkatés.

c) Kéndilidhés H - N — H né formamid (122°) duket qé éshté mé i madh sé kéndi lidhés tek
amoniaku H-N-H (107,59). Shpjegoni kété ndryshim.

d) Rrotullimi rreth boshtit té lidhjes gendrore (C — N) né formamid dhe lidhjes (C — C) né glioksal
ndodh me ritme shumé té ndryshme, me pengesé shumé meé té madhe pér rrotullim né
formamid. Kété pengesé e tregojné vlerat 74kj/mol pér formamid kundrejt 25 kj/mol pér
glioksal. Shpjegoni pse rrotullimi éshté mé i véshtiré tek formamid sesa tek glioksal. (Gdo
strukturé rezonance te formamidi do té ishte e pranueshme)

5
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Zgjidhje
Strukturat e rezonancés se formamidit me emértim sipas [IUPAC METANAMID jané si me poshté:

o A e
0 ) :(?9
/C\" /C\\@
H NH» H NH,

Forma mezomere te formamidit

b) Formamidi ka pikén normale té vlimit mé té larté sepse éshté né gjendje té formojé térhegje
ndérmolekulare me ané té forcave té lidhjes hidrogjenore N-H ---O

c) Pérté formuar njé lidhje C =N, pra dyfishe, ku njéra éshté mbulim boshtor dhe tjetra mbulim
anésor, kété e tregon struktura e rezonancés, azoti duhet té keté njé orbital P t& pahibridizuar
N: 2s2p3 Kjo do té thoté qé azoti té hibridizohet sipas tipit sp2. Kéndet lidhés do té jené
aférsisht 120°. Né molekulén NHs, azoti ka hibridizimin sp3 me kénd lidhés aférsisht 107,5°

d) Mbulimi anésor né formamid realizohet né sajé t€ ndérprerjes anésore té orbitalit p t€ azotit me
orbitalin p té karbonit. Rrotullimi rreth boshtit té lidhjes C = N éshté mé véshtiré té realizohet
pér shkak t& mbulimit anésor duke béré qé té keté njé kosto mé t&é madhe energjetike se tek
glioksali (ETANDIAL) ku lidhja C — C éshté njéfishe (vetém ndérprerje boshtore).

H H

X, L
C—C

7 N\
0 0
Glioksal/Etandial

Ushtrimi 7

a) Formuloni Ligjin e Hess-it si dhe dy rrjedhimet e tij. 3 pike

b) Njehsoni entalpiné e reaksionit: CaOpng) + COz2 () ----> CaCOs (ng) duke zbatuar ligjin e Hess-it
si dhe rrjedhimet e tij. 4 pike

AH Oca0 = -635,5K]; AHO%o;, = -393,5kj; AHO%acos = -1207,1 kj.

Zgjidhje

a) *Ligji i Hess-it pohon se ndryshimet energjetike gé shogérojné njé reaksion, nuk varen nga
stadet népér t€ cilat ai zhvillohet, por vetém nga gjendja fillestare dhe pérfundimtare e
substancave.

*Rrjedhimi i paré pohon se entalpia standarde e formimit té njé substance éshté e njéjte me até té
shpérbérjes, por me shenjé té kundért.

*Rrjedhimi i dyté pohon se entalpia e njé reaksioni, (né kushte standarde) njehsohet me diferencén
e shumés sé entalpive standarde té formimit té substancave pérfundimtare me ato nistore.

b) *Bazuar ne ligjin e Hess-it, zbérthehet reaksioni i dhéné né stade ku dhe zbatohet rriedhimi i
paré.

a. Shpérbérja e 1mol CaO né substancat e thjeshta CaO (ng) ---> Cang) +1/2 O2q) AH% = 635,5k]
b. Shpérbérja e 1moli CO: CO2(g)---> Cng) *+ O2(q) AHO% = 3935k
c. Formimi i njé moli CaCOs Cag) + Cing) +3/2 O2(q) AH% =-1207 1K
AH Or = AH% +AH% + AHO3 = - 178

*Njehsimi i entalpisé sé reaksionit me njé stad. Zbatohet rrjedhimi i dyté.
AH% = AHPCaCOs- (AH?CaO + AHPCO2) = -178 k|
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Ushtrimi 8

1 gram i sulfurit t& njé metali me formulé MS futen né njé ené, ku gjendet acid klorhidrik me
tepricé. Sulfuri i hidrogjenit qé pérftohet zé véllimin 0,248 dm3 né trysni 1x105 Pa dhe né
temperaturén293 K. 4 piké

a) Njehsoni masén atomike té metalit.

b) Njehsoni numrin atomik (Z) té metalit M duke ditur se né bérthamén e tij ndodhen 36 neutrone.
(Ky element né natyré gjendet né trajtén e pesé izotopeve)

c) Pércaktoni 4 numrat kuantike té elektroneve valentore qé elementi ka pérdorur pér t'u lidhur
me squfurin.
(R=8,314 J/molxK)

Zgjidhjet

Kérkesa a dhe b

Ligji i gazitideal: PV =nRT n = PxV/RXT

R =8,314 J/molx K nHzs = 1x105 x 2,48x10—4/8,314x293

V=0,248dm3=248 x10—*m3 n=0,0102 mole

MS + 2HCI| ----- > MCl2 + H2S

Raporti né mole sipas barazimit té reaksionit kimik: 1mol MS : 1mol H2S

Mwms =m/n = 98,04g/mol

Zo= 8 Mbéshtetur né ligjin periodik, parimin e ndértimit t& periodés ku numri atomik (Z) pér
elementét e njépasnjéshém, rritet me 1 njési, pércaktohet Zs= 16

Nga kjo nxjerrim qé squfuri bén pjesé né grupin e VI A dhe né periodén 3 (né gjendje themelore
éshté Il valent, nga kjo kuptohet se edhe metali i panjohur duhet té jeté Il valent, pra té keté dy
elektrone né nivelin e tij té jashtém te cilat duhet te behen te paciftezuara), periodé kjo qé
pérfundon me Z=18. Perioda e 4 fillon me Z=19 dhe duke vazhduar pérgjaté periodés haset Z= 20
(metal né grupin e IlA), e cila nuk pérshtatet me t€ dhénat e ushtrimit si dhe mé tej Z= 30
(pérshtatet me té dhénat e ushtrimit lidhur me numrin e neutroneve). Pra ky metal gjendet né
grupin e 1B dhe perioda e 4, gjé gé konstatohet nga formula elektronike e pjesshme e paragitur:
382p6d10482

A=Z+N => 36+30 =66 (Mr = 98,04 me péraférsi 98; 98- 66 = 32 A:S = 32njk ; vértetohet
arsyetimi i béré)

c) formula elektronike e pjesshme: 3 s2pd104s2
2e" né cift pra, sigurisht, duhet prishur ifti qé té realizohet lidhja me 2e- e pagiftézuara té squfurit.
n=4 10 m=0 ms=+1/2 péretietern=4 1=1 m=-1 ms= +1/2

Zgjidhje alternative pér ushtrimin 8

a) Ligjiigazitideal: PV =nRT n = PxV/RxT

R =8,314 J/molx K NHas = 1x105 x 2,48x10—4/8,314x293

V= 0,248dm3=248 x10—4m3 n=0,0102 mole

MS + 2HCI -----> MCl2 + H2S

Raporti né mole sipas barazimit té reaksionit kimik: 1mol MS : 1mol H2S

Mws=m/n =98,04g/mol  M:=98,04; 98,04— 32 = 65,98 aférsisht 66 pra AM =66njk

b)A=Z+N Z=A-N =66-36=230
c) formula elektronike e pjesshme: 3 s2pd104s2
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2e- né ift pra, sigurisht, duhet prishur gifti qé té realizohet lidhja me 2e- e pagiftézuara té squfurit.
n=4 |10 m=0 ms=+1/2 péretetern=4 1=1 m=-1 ms= +1/2
Ushtrimi 9

Njé pérbérje e panjohur éshté e tretshme né ujé. Kjo pérbérje né gjendje té ngurté si dhe né
tretésiré ujore nuk pércjell rrymén elektrike. Shkrin né temperaturén 1349C. Argumentoni cila nga
pérbérjet e dhéna mé poshté pérfagéson pérbérjen e panjohur. 4 piké
(ENC =2,5ENH=2,1;ENO=3,5; ENN =3,07; Z8 = 5; Zn =1; ZIn=T7;Z0=8; Zc = 6)

a) Limetalik
b) BHs
c) KBr;
d) (NH2)2CO

e) C(graﬁt)

Zgjidhje

a)Litiumi si metal qé éshté, pércjell rrymén elekirike pér faktin se né strukturén metalore ka
elektrone té lira, pra nuk mund té jeté pérbérja e panjohur.

b)BH3 éshté molekule apolare, pér rrjedhojé molekulat térhigen me ané té forcave té Londonit.
Megenése éshté molekule e vogél, éshté né gjendje t€ gazté qé do té thoté se nuk mund té jeté
pérbérja e panjohur.

c) KBr éshté kripé, pérbérje jonike, né tretésiré ujore pércjell rrymén elektrike.

€)™ ( NH2)2CO (ureja) njé diamid, térhiget me molekulén e ujit me forcat e lidhjes hidrogjenore, pra
eshteé e tretshme, por lidhjet né té jané té tipit kovalente qé do té thoté se né té dy gjendjet e dhéna
nuk e pércjell rrymén. Pra kjo éshté pérbérja e panjohur.

HzN—ﬁ—NHz
O

f) C (grafity Strukturé kovalente me shtresa planare ku ¢do atom karboni i hibridizimit sp? lidhet me
lidhje kovalente, mbulim boshtor, me atomet e tjera karbon e si e tille shkrin né temperaturé
shumé mé té larté se 134 °C
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Ushtrimi 10

Té pércaktohet formula e strukturés (duke argumentuar), si dhe t€ béhet emértimi sipas IUPAC i
pérbérjes me formulé molekulare Cs H1o O, duke u bazuar né vetité e méposhtme dhe shkruani
barazimet e reaksioneve pérkatése. 5 pike
a) Nga bashkéveprimi i tij me acidin etanoik formohet pérbérja me formulé CH3COOCsHs

b) Nga veprimi me natriumin metalik clirohet gaz.

c) Cngjyros tretésirén ujore té bromit.

d) Cngjyros tretésirén ujore t€ permanganatit té kaliumit.
)

()

Nga hidroliza e produktit, g& pérftohet nga veprimi i CsH10O me ozon, formohet pérzierja e
etanalit me hidroksi-2-propanal.

Zgjidhje
*a) Pérbérja me formule CH3COOCsHs éshté ester dhe pérftohet nga veprimi i acideve organike

me alkoole né prani té acidit sulfurik, pra CsH10O éshté alkool.
Reaksioni : CH3COOH + CsH100 < ------- > CH3CO0CsHy + H20

*b) Vérteton qé éshté alkool CsHoOH + Na---> CsHeONa + 2 Hz
*Pika ¢ dhe d tregon se pérbérja duhet té jeté e pangopur, pra té keté lidhje shuméfishe.

d) Nga informacioni i pikés *(e) nxirret pérfundimi se pérbérja duhet té keté lidhje dyfishe.
Formohen etanali me 2atome karbon dhe hidroksi-2-propanal me 3 atome karboni, arrihet ne
konkluzionin se lidhja dyfishe tek alkooli i pangopur gjendet ndérmjet karbonit 3 dhe 4.
CH3-CH-(OH) -CH= CH-CHs penten-3-ol-2
CHs-CH-(OH)-CH=CH -CH3+ O3 ---> CH3-CH-(OH)-CH-0-0-CH-CHs (ozonid)

\O -
CHs-CH-(OH )-CH-O-0-CH-CH3 + H20 ---> CH3-CH-(OH)-CHO + CH3CHO +H202

Ny

Pérbérja penten-3-ol-2 éshté ajo qé plotéson té gjitha vetité e pérmendura né pikat e mésipérme.

Shénim: Pranohet ¢do zgjidhje tjetér e sakté, qé nuk éshté parashikuar mé lart, té cilin komisioni i vlerésimit e gjykon si té tillé.
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