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1.

A)

B)

C)

D)

A)

B)

C)

D)

Shprehja dhe rregullimi i gjeneve pérbéjné bazén molekulare té diferencimit gelizor dhe té organizimit
funksional té gjallesave. Studimi i shprehjes sé gjeneve jo vetém gé shpjegon mekanizmat molekularé té
diferencimit, por hedh drité edhe mbi proceset evolutive qé kané formésuar organizimin e gjenomit te gjallesat e
ndryshme.

Pér secilin nga pohimet e méposhtme, pércaktoni nése éshté i vérteté apo i gabuar. Shpjegoni arsyen.

Kur bérthama e njé gelize plotésisht té diferencuar té karotés injektohet né njé qelizé veze té bretkosés
(bérthama e sé cilés éshté hequr), bérthama e injektuar e donatorit €shté e afté té programojé vezén marrése
pér té prodhuar njé karoté normale. 3 piké
Fibroblastet gé shndérrohen né geliza muskulore pérmes shprehjes sé rregullatorit té transkriptimit MyoD
(Myogenic Differentiation 1) me shumé gjasa kané akumuluar njé numér rregullatorésh té tjeré té transkriptimit

qé mund té bashkéveprojné me MyoD pér té aktivizuar gjenet muskulore-specifike. 3 piké
Shumé rregullatoré té transkriptimit né gelizat eukariote mund té veprojné edhe kur jané té lidhur me ADN-né
mijéra cifte nukleotidesh larg promotorit mbi té cilin veprojné. 3 piké

Pozicionimi i ngushté i gjeneve bakteriale dhe elementeve rregullatore (operatoréve) mund té jeté zhvilluar nga
forma mé té zgjeruara té organizimit gjenetik, né pérgjigje té presionit evolucionar pér té ruajtur njé gjenom
kompakt. 3 pike

Pérgjigje:

E gabuar. (1 piké) Njé gelizé karote plotésisht e diferencuar pérmban gjenomin e ploté té karotés (kjo éshté e
vérteté), por citoplazma e njé veze bretkose nuk mund té riprogramojé dhe interpretojé sakté udhézimet
zhvillimore specifike pér bimén. Riprogramimi bérthamor varet jo vetém nga bérthama, por edhe nga faktorét
citoplazmatike té vezés, té cilét jané specifiké pér speciet. Njé vezé bretkose siguron faktoré transkriptimi té
bretkosés, proteina rregullatore dhe sinjale zhvillimore - jo ato bimore. Njé bérthamé karote mund té gjenerojé
njé karoté té téré né njé qelizé vezé karote ose né bimé specifike (si¢ tregohet nga eksperimentet e klonimit té
biméve), ajo nuk mund ta béjé kété né njé vezé bretkose. Mospérputhja midis bérthamés dhe citoplazmés e
bén té& pamundur zhvillimin normal té karotés.(1 piké) Ekuivalenca gjenomike nuk anashkalon pérputhshmériné
citoplazmatike. (1 piké)

E vérteté. (1 piké) MyoD aktivizon programin e "zhvillimit t€ muskujve" gé pérfshin té gjitha gjenet, rregullimi i té
cilave, varet nga njé grup rregullatorésh té transkriptimit qé veprojné sé bashku pér té pércaktuar nése njé gjen
do té transkriptohet. (1 piké) Shumica e rregullatoréve té transkriptimit jané aty dhe MyoD jep sinjalin, duke
aktivizuar disa gjene dhe duke gaktivizuar té tjera. Né kété ményré shprehen gjenet muskulo-specifike. (1 piké)
E vérteté. (1 piké) Aftésia e rregullatoréve té transkriptimit eukariotik pér té vepruar né mijéra cifte nukleotidesh
larg éshté njé nga ndryshimet kryesore midis rregullimit t& gjeneve né prokarioté dhe né eukarioté. (1 piké) Kur
njé proteiné rregullatore lidhet né njé enhancer shumé larg, ADN-ja pérkulet dhe krijon njé lak (loop). Kjo bén
qé enhanceri té afrohet fizikisht prané promotorit. Pra, edhe pse né rendin linear jané larg, né hapésiré béhen
afér. (1 piké)

E vérteté. (1 piké) Edhe pse né pérgjithési ndodh gé elementét e kontrollit bakterial t€ grupohen afér rreth
pikave fillestare té transkriptimit, disa elementé jané mé té largét. Né kéto raste, mendohet se rregullatorét e
transkriptimit shkaktojné lakimin e ADN-sé, (1 piké) si¢ éshté e zakonshme né eukariotét. Kéto shembuj té
rregullatoréve larg sugjerojné se organizimi i zakonshém dhe i ngushté né baktere mund té keté lindur né
pérgjigje té presionit evolucionaré pér té ruajtur gjenom kompakte. (1 piké)
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2. Sekuencimi Sanger (procedura e zinxhirit terminator) pérdor dideoksinukleotide (ddNTP), té cilat, kur futen
gjaté sintezés sé ADN-sé, ndalojné zgjatjen e zinxhirit. Kjo krijon fragmente me gjatési té ndryshme gé ndahen
me elektroforezé. Duke lexuar pérfundimet e fragmenteve, pércaktohet sekuenca e ADN-sé. Figura tregon
rezultatet e pérftuara népérmjet késaj procedure gjaté elektroforezés sé njé sekuence me (15) 13 nukleotide té
ADN-sé.
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a) Pércaktoni renditien e nukleotideve né kété segment té gjenit. Argumentoni pérgjigjen tua;. 3 pike
b) Pércaktoni mARN e transkriptuar dhe numrin e aminoacideve gé translatohen nga ky segment. 2 piké

c) Njé sistem i automatizuar i sekuencimit t&¢ ADN-sé qé pérdor teknologjiné e sekuencimit me zinxhir terminator
mund té identifikojé ~ 550,000 baza né dité. Njé gendér sekuencimi ka 15 sisteme té tilla gé funksionojné
njékohésisht. Sa dité do té€ duheshin pér t€ marré njé lexim té vetém té ADN-sé njerézore né té dy fijet (duke
supozuar se nuk kérkohet mirémbaitje)? 4 piké

Pérgjigje:

a) Shiritat né xhel identifikojné skajet 3' té fragmenteve té ADN-sé té sintetizuara (1 pik€) nga ADN-polimeraza né
prani té dideoksinukleotideve. Sekuenca e tyre, e lexuar nga poshté - lart, €shté:
5'-G-A-C-T-C-G-A-A-G-T-C-A-G-3' (1 piké)
Kjo éshté pérplotésuese me vargun origjinal, i cili ka sekuencén:
5-C-T-G-A-C-T-T-C-G-A-G-T-C-3' (1 piké)

b) mRNA komplementar me vargun model (nése ky do té ishte vargu kodues):

5-GACUCGAAGUCAG-3 (1piks)

Nése e ndan né triplete (kodone):
GAC TCG AAG TCA G
qé né mRNA béhen: GAC UCG AAG UCA G atéheré themi gé translatohen 4 aminoacide. (1 piké)

Shénim: Né qofté se ndonjé nxénés pér té gjetur numrin e aminoacideve éshté bazuar te numri 15
nukleotideve té dhéna né ushtrim dhe rezultati ka dalé 5 aminoacide do té marré 1 piké.

c) Gjenoma njerézore pérmban 3.2 x 109 cifte bazash (bp) (1 pik€) gé do té thoté se na duhet informacioni i
sekuencés pér 6.4 x 10° baza (1 piké).
15 x 550,000 = 8250000 ose 8.25 x 106 baza té lexuara ¢cdo dité. (1 piké)
Prandaj
6.4x10°

8.25 x10°

= 775.75 dité = 2.13 vjet (1 piké)
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3.

b)

Kur themi "hormone", shumica e njerézve menjéheré mendojné pér gjéndrat klasike endokrine si hipofiza ose
tiroidja, por shumé organe dhe inde té tjera gjithashtu sekretojné hormone, edhe pse ky nuk éshté funksioni i
tyre kryesor. Situata e méposhtme lidhet me kété kontekst.

Njé vrapues 17-vjecar i distancave té gjata rrézohet gjaté njé maratone verore. Ai nuk ka piré ujé té
mjaftueshém. Gjaté kontrollit mjekésor rezultoi:

Tensioni i gjakut: 85/55 mmHg
Rrahjet e zemrés: 130bpm
Lékura: E thaté
Urinimi: Shumé i ulét
Analizat e gjakut:
Hematokriti: | larté
Osmolariteti i plazmés: | larté
Na* i plazmés: Pak i larté
Eritropoietina: E larté
Aldosteroni: | larté
Atrial Natriuretic Peptide (ANP) Shumé e ulét

Pas 24 orésh rehidratim, tensioni i gjakut normalizohet. Dy javé mé voné, testet pasuese tregojné njé rritje té
numrit t& qelizave té kuqge té gjakut pértej nivelit bazé.

Shpjegoni pse ANP éshté e ulét né kété pacient. 3 pike
Pas rehidratimit, cili prej hormoneve do té ulej i pari: Aldosteroni, Renina, Eritropoietina apo ANP? Shpjegoni
pérgjigjen fiziologjike té organizmit. 9 piké
Pérgjigje:

ANP sekretohet kur atriumet jané té shtrira pér shkak té rrities sé véllimit té gjakut. (1 piké)

Dehidratimi — rénie e kthimit venoz — rénie e shtrirjes atriale (1 piké), prandaj sekretimi i ANP ulet. (1 piké)
Hormoni g€ ulet i pari éshté Renina. (1 piké)

Rehidratimi gon né:

1 véllimit plazmatik— 1 kthim venoz— 1 debitit kardiak— 1 presionit arterial— 1 perfuzionit renal (1 piké)
Rritja e perfuzionit renal detektohet menjéheré nga baroreceptoré intrarenalé (1 piké)

1 NaCl tubular- né gypin distal OSE Rénie | e nxitjes né sistemin simpatik (1 piké)

Kéto sinjale: — | stimulin pér sekretim té reninés— Renina bie brenda disa minutave (1 piké)

Meqé renina éshté hormoni mé “upstream” né sistemin RAAS (Renin-Angiotensin-Aldosterone System), ajo
reagon e para ndaj ndryshimit té presionit. (1 piké)

Aldosteroni bie mé voné sepse éshté mé poshté né kaskadé (varet nga Ang Il) OSE Ka gjysmé-jeté mé té gjaté
OSE Vepron pérmes mekanizmit transkriptues (receptor mineralokortikoid). (1 piké)

Eritropoietina éshté hormon me rregullim té ngadalté (oré—dité), i lidhur me hipoksiné( mungesén e O2), jo me
ndryshimin akut té véllimit.( 1 piké)

ANP né fakt rritet pas rehidratimit, sepse atriumet shtrihen (distendohen) mé shumé OSE rehidratimi rikthen
shtrirjen atriale. (1 piké)
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Speci i émbél (Capsicum annuum) éshté njé kulturé bujgésore e réndésishme dhe e pérhapur gjerésisht.
Shkencétarét studiuan transportin dhe shpérndarjen e natriumit te speci i émbél duke rritur bimé né tretésira
klorur natriumi. Grafiku mé poshté tregon pérgendrimin e joneve té natriumit né pjesét e bimés sé specave té
émbél té rritur né 15 mM klorur natriumi pér tre jave.

307 Pérqendrimiijoneve Na™ te speci i &mbé&l
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T

pérqendrimi i joneve Na©/mM/kg-
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rrénja gjethet frutat kércelli
Tregoni pérgendrimin e joneve té natriumit né fruta. 1 pike
Llogaritni pérgindjen e rrities sé pérgendrimit té joneve té natriumit midis rrénjés dhe kércellit. 1 pike
Sugjeroni pse njé pérgendrim i larté i joneve té natriumit né qelizat e kércellit éshté i réndésishém né sigurimin
e mbéshtetjes pér kété lloj bime. 1 pike
Tregoni njé pérdorim t& mundshém té natriumit né bimé. 1 piké

Shkencétarét zbuluan gjithashtu se pérgendrimet e jonit té natriumit né gelizat e kércellit dhe né Iéngun e
ksilemés ishin té njéjta. Shpjegoni pse kjo i ¢oi shkencétarét té besonin se nuk kishte transport aktiv midis
ksilemés dhe kércellit. 2 piké
Sugjeroni njé metodé té mundshme té transportit t& joneve té natriumit midis ksilemés dhe kércellit. 1 piké

Pérgjigje:

2mM/kg (1 piké)

Pérqgindja e rritjes llogaritet késhtu: 28-12/12x100=133.3% (1 piké)

Shénim: pranohen edhe rezultate ku pérqéndrimi i rrénjés Eshté marré me aférsi 13 apo i kércellit 29 ose 30.
qgelizat né kércell thithin ujé (me ané té osmozés) duke siguruar presionin turgor; (1 piké)

ruajné ekuilibrin osmotik; ndihmojné né ruajtjen e turgorit; ndihmojné transportin aktiv; (1 piké)

transporti aktiv do té thoté lévizje kundér njé gradienti pérgendrimi (1 piké); nuk ka gradient pérgendrimi /
pérgendrimi né ksilemé duhet té jeté mé i ulét se né kércell (por nuk éshté); (1 piké)

difuzion / shpérhapje e lehtésuar. (1 piké)
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5. Insekti i mangos (Rastrococcus invadens) u bé njé démtues serioz i t€ korrave né Gané pasi u zbulua pér heré
té paré atje né vitin 1982. Insekticidet nuk e kontrolluan me sukses, késhtu gé u fut njé specie greréze,
Gyranusoidea tebygi. Kjo greréz ushqehet me insekte té rritura t€ mangos dhe gjithashtu [€shon vezét e saj
brenda larvave. Kur vezét e grerézes gelin, larvat gé dalin ushgehen me larvat e insekteve t&€ mangos, duke i
shkatérruar pérfundimisht ato. Tabela 1 jep njé krahasim té té dhénave pér dy speciet.

R.invadens  G. tebygi

Koha midis geljes sé vezéve dhe daljes sé té rriturve/dité 61 25
Koha midis daljes sé femrés sé rritur dhe fillimit té riprodhimit/dité 16 2
Numri mesatar i pasardhésve té prodhuar pér femér/dité 2.4 4.4
Pérgindja e pasardhésve qé jané femra 15 75
a) Tregonidy ndérveprime midis G. tebygi dhe R. invadens. 2 piké
b) Tregoni formén e kontrollit t€ démtuesit. 1 pike
c¢) Llogaritni gjatésiné totale té cikleve jetésore té G. tebygi dhe R. invadens. 2 piké
d) Duke pérdorur té dhénat né tabelé, shpjegoni arsyet pse prisni g€ G. tebygi té jeté efektiv né kontrollin e R.
invadens. 4 piké
e) Sugjeroni njé rrezik té futjes sé G. tebygi né Gane. 1 pike
Pérgjigje:

a) G. tebygi éshté grabitqar (1 piké), dhe parazit(1 piké);

b) kontroll biologjk (1 piké);

c) G.tebygi: 25+2=27 dité (1 piké); R. invadens: 61+16=77 dité (1 piké);

d) 77/27= 2.5 cikle jetésore té grabitqarit mund té pérfundojné né njé cikél jetésor té presé (1piké); duke rritur
mundésiné qé individi té béhet pre (1piké);greréza fillon riprodhimin shumé shpejt pasi del e rritur: vetém 2
dité, krahasuar me 16 dité te R. invadens. Kjo e bén rritien e saj edhe mé té shpejté, sepse koha “pa riprodhim”
éshté minimale (1 piké). Greréza prodhon mé shumé pasardhés pér femér né dité: 4.4 kundrejt 2.4. Edhe kjo e
rrit fort shpejtésiné e shumimit t& popullatés sé grerézés (1 piké);

e) aiveté mund té béhet pushtues / mund t€ ushgehet me specie té tjera pérveg insektit t€ mangos (1 piké).
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Shénim. Llogaritjet dhe veprimet e kryera né faqet né vazhdim, nuk do té vlerésohen nga komisioni i vlerésimit.

© QSHA 7 7 mars 2026



Olimpiada Kombhétare e Biologjisé. Faza e treté

© QSHA 8 7 mars 2026



